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Kritéria minimalnych technickych a kvalitativnych Standardov systému vykurovania pre

typizované rieSenia modernizacie, rekonstrukcie a novej vystavby

1. Tepelno-technické parametre.

Kazdy ucastnik vyberového konania ma dodat spolu so svojou ponukou na CD so sUbormi v zalozkach pomenovanych
podla kédu dokumentacie, aby sa umoznila poradcovi pre systémy vykurovania pre rychlu a jednozna¢nd kontrolu ponukanych
infraziariCov a ich schopnost menit tepelny vykon na zaklade poziadavky riadiaceho systému, ich tepelny vykon a schopnost
v podmienkach RONA a.s. na pInenie pozadovanych parametrov osalania pracovnych zon.

Ako predloha sluzi:
Splnenie tepelnotechnickych poziadaviek na sélavy ohrev jednotlivych pracovisk podla poziadaviek projektu Ing. Zsolt Hajdu.

Dokladuje sa vypoctom zasle sa otvoritelny subor .xIs na overenie;

Vypocet intenzity salavého toku sa realizuje pre maximalny a minimalny vykon infraziari¢a samostatne ako podiel
oboch vykonov infraziari€a a osalanej plochy infraziarica . Osalana plocha infraziari¢a sa urci vypoctom podla prilozeného
predpisu.

Prosim pouZivajte subor K2-02 POZIADAVKY NA ZIARICE - VYPOCET (kontrolny vypocet sélavého toku -
jednotkovej intenzity sélania infraZiaricov) ako podklad pre kontrolny vypocet. Subor je sti¢astou tejto dokumentacie.

Odoévodnenie: vytvorenie tepelnych hygienickych podmienok - spinenie poZzadovanych limitov osélania spolu so
schopnostou vykurovacieho systému reagovat na meniace sa prudenie chladného vzduchu vo vyrobnych priestoroch RONA a.s.
su limitujuce faktory.

Minimalny  meratelny  ukazovatel  1:
vyluéujuce kritérium

splnil nesplnil

2. Riadenie teplovodnych radiatorov.

Riadenie teplovodnych radiatorov musi byt realizované s prvkami s poZzadovanym zabezpecenim proti manipulacii
neopravnenymi osobami.

Pozadujeme zabezpec€enie mechanickym spdsobom krytmi, ochrannymi poméckami a pod.

Tieto musia byt snimatelné iba za pomoci originalnych klu¢ov, pomocok, alebo pripravkov, ktoré nie je mozné
kupit,alebo vyrobit jednoduchymi postupmi.

Odoévodnenie: nesplnenie  podmienky dostatoéného zabezpecCenia regulatorov voci manipulacii neopravnenymi
osobami vytvara podmienky pre mechanickd manipulaciu s regulatormi a nedosahovanie oCakavanych uspor.

(Splnenie sa dokladuje predlozenim vzorky regulacného a zabezpeCovacieho prvku vratane nastroja na manipulaciu so
zabezpec€ovacim prvkom.)

Minimalny  meratelny  ukazovatel  2:
vylucujuce kritérium

splnil nesplnil

3. Nudzové stavy.

Z cielom zabezpecCenia Cinnosti systému vykurovania v nudzovej situacii — napr. technicky vypadok centralnej riadiacej jednotky,
prerusenie komunika¢nych kanalov a pod. pozadujeme



e  Aby systém riadenia zabezpecil lokalnu autonémnu a automaticku ¢innost - riadenie jednotlivych prvkov vykurovania
vratane regulacie ich €innosti podla Zelanej teploty ohrievaného prostredia po celd dobu az do odstranenia technického
vypadku riadiaceho systéemu.

e Aby v nudzovom stave regulatory teplovodnych radiatorov zabezpecili autondbmnu a automatickd regulaciu teploty
priestoru podla autondmneho tyzdnového programu vratane ochrany proti zamrznutiu.

e Aby systém spravne a plnohodnotne zabezpecoval véetky pozadované funkcionality aj bez funkéného pristupu na
internet
e  Aby systém zaslal informéaciu o nudzovom stave na minimélne 5 zadanych e-mailovych adries

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a kataldgovym listom)

Minimalny meratelny ukazovatel 3:
vylucujuce kritérium

splnil nesplnil

Mapka rieSenych objektov v tejto Casti projektovej dokumentacie v ramci rieSeného Uzemia




Specifikacia minimalnych technickych a kvalitativnych $tandardov pre systém riadenia
vykurovania (TMS)

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a katalogovym listom)

Systém riadenia

Pozadujeme systém centralneho riadenia a monitoringu procesov vykurovania s technickym rieSenim moznosti pristupu
k jednotlivym riadiacim a meracim prvkom v rdmci existujucej siete ethernet a radiovym prenosom dat pre vsetky
koncove zariadenia vnutri jednotlivych objektov.

PoZadovanou vlastnostou systému riadenia je komunikacné rozhranie APl pre komunikaciu s nadradenym
centralnym informacnym a riadiacim systémom .

PoZadovanou vlastnostou systému je integracia komunikacnych protokolov BacNet, ModBus, ModBus RTU/TCP,M-
Bus a Wireles M-Bus.

Technické kritérium 1

splnil nesplnil

PoZadovanou viastnostou systému je mozZnost pouZitia aspori 230 zariadeni v sieti s minimalnym dosahom
v priemyselnom prostredi (50m) peer to peer, s topologiu bezdrotovej MESH siete s moznostou automatického
zostavenia siete a rozsiritelnosti o d'alSie zariadenia v beziacom systéme kvoli instalacii za pinej prevadzky.

Pri vyuziti radiového prenosu dat pozadujeme, aby boli vyuzivané zariadenia a frekvencné pasma v rozsahu pre volné
vyuzitie bez naroku na licen¢né povolenia a dalSie poplatky mimo frekvencii 2,4 a 5 GHz.(zahltené pasma v ramci budov)

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a katalogovym listom)

Pozadujeme systém s inStalaciou a behom na serveri vlastnenom objednavatelom, skladovanie dat mimo servera
objednavatela nie je akceptované.

Technické kritérium 2

splnil nesplnil

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému vykurovania a katalégovym listom)

2.

Technické kritérium 3

splnil nesplnil

Graficky zaznam.

Nutnou vlastnostou systému riadenia je nepretrzity zaznam hodnét véetkych regulovanych a monitorovanych teplét a stavu
regulovanych zariadeni s grafickou vizualizaciou dat.
Stavom regulovanych zariadeni sa rozumie:

Ok wN =

tepelny vykon (v %) horaka pri plynovych infraziariCov pocas ich chodu
tepelny vykon (v %) elektroziari¢a pocas jeho chodu

% otvorenia ventilu radiatorovej hlavice

chod ziari¢a , teplovzdudnej jednotky, radiatora

porucha plynovych infraziari¢ov

porucha teplovodnych agregatov



7. porucha radiatorovych hlavic
8. stav otvorenia okien vybavenych snimanim polohy
9. pritomnost pracovnikov v pracovnej zone

Graficka vizualizacia poskytne obsluhe moznost prehliadania a analyzy zaznamenavanych hodnét a stavov zariadeni v
lubovolnom €asovom rozsahu podla vyberu obsluhujuceho operatora v miniméalne v hodinovom kroku.

e Prehliadanie grafického zaznamu umozni operatorovi analyzovat lubovolny ¢asovy interval zaznamu v minimalnom
intervale 1 hodina.

e Minimalna pozadovana dizka zaznamu vsetkych zaznamenavanych parametrov v databaze je 24 mesiacov.

Pouzivatelia systemu:

e PoZadovanou vlastnostou systému riadenia je moznost individudineho riadenia min 25 operatormi s Upravou
individualnych  pristupovych opravneni cez uzivatelské roly (uzivatel opravneny menit a nastavovat delegované
nastavenia, host s moznostou grafického zobrazenia bez editacie dat).

e Je pozadovana moznost definovania pristupovych prav definovanych pre kazdého uZivatela individualne - kazdy
uzivatel bude mat definované pristupové prava do jednotlivych tepelnych zon na ich plné ovliddanie alebo monitoring
alebo zamedzeny pristup.

Analyza cinnosti pouzivatelov:

e Pozadujeme moznost analyzy/sledovania aktivity jednotlivych uzivatelov systému.

Je pozadovany systém zaznamu

e  kazdého vstupu jednotlivych uzivatelov do systému,
e  uskutoCnenych zmien vykurovacieho kalendara.

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a kataldgovym listom) Technickeé kritérium 4

splnil nesplnil

Zaznam musi obsahovat informéaciu o ¢ase, vykonanych zmenach nastaveni parametrov systému riadenia a sietovej adrese
miesta pristupu s moznostou uloZzenia do PDF.

3. Analyza procesu vykurovania a nakladov na energie.

a. PoZzadujeme pre kazdu tepelnu zénu moznost systémovej analyzy dosiahnutej maximalnej a minimalnej teploty v
lubovolnom  &asovom intervale predchadzajicej &innosti vykurovacieho systému — minimalna di?ka intervalu
vykonavanej analyzy je jedna hodina.

b. Pozadujeme pre kazdu vykurovaciu zonu vypocet prevadzkovej spotreby elektrickej energie a zemného plynu kazdého
elektrického a plynového vykurovacieho zariadenia v fubovolne vybranom ¢asovom intervale cinnosti vykurovacieho
systému — minimalna dizka intervalu vykonavanej analyzy je jedna hodina.

c. Pozadujeme odpocet merania spotreby tepla, prostrednictvom definovanych protokolov.

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a kataldgovym listom) Technické kritérium 5

splnil nesplnil

d. UrCenie spotreby plynového a elektrického zariadenia vypoctom musi vychadzat zo zaznamu skuto¢nej doby prevadzky
a jednotkovej spotreby daného zariadenia definovanej vyrobcom.

e. Urcenie spotreby vypoctom akceptujeme nahradit individualnym meranim  spotreby jednotlivych spotrebiCov s
archivaciou, sumarizaciou a zobrazovanim tychto udajov riadiacim systémom.

f.  Pozadujeme moznost zberu informacii o spotrebe tepla z instalovanych meracov tepla na teplovodnych rozvodoch.

g. Pozadujeme zabezpecit riadiacim systémom kalkulaciu nékladov na vykurovanie pre vyuzivané plynové a/alebo
elektrické vykurovacie zariadenia (plynové a elektrické infraziarice) , zariadenia vyuzivajuce elektromotory (napr.
Teplovodné jednotky (sahary), radiatory s elektro ventilatormi atd’.), merace tepla na teplovodnych potrubiach a merace
prietoku na rozvodoch stlateného vzduchu.



Kalkulacia nakladov prebehne zadanim hodnoty aktualnej jednotkovej ceny energie Eur/kWh (zemny plyn , elektricka
energia a tepla voda) a vyberu dizky ¢asového intervalu uzivatelom.

Systém riadenia urci spotrebu energie pre kazdu zénu a sumarne pre cely systém vykurovania za uzivatelom vybrany
Casovy interval.

Systém riadenia uri naklad na energie pre kazdy meraci bod tepla za uzivatelom vybrany ¢asovy interval po zadani
pouzivatelom jednotkovych cien média.

Riadenie procesu vykurovania pre infraziarice
prikonu nad 2 kW

Pre plynové a elektrické infraziari¢e prikonu nad 2 kW pozadujeme ekvitermické riadenie vykonu infraZiaric¢ov.

Za beznych vonkajsich teplét zimného obdobia je vyuZivany na ohrev zony nizsi vykon infraziariCov, s cielom dodrzania
optimalneho salavého toku energie W/m2 a udrziavania tepelného komfortu pracovnikov. Je nutné, aby systém riadenia
prispésoboval/zvysoval vykon ZiariCov v pripade nahleho kratkodobého ochladenia vykurovanej zony (napriklad
prievanom).

Pozadujeme, aby riadiaci systém ekvitermicky reguloval tepelny vykon infraziariCov v zavislosti od rozdielu Zelanej a
skutoCnej teploty vo vykurovanej zéne. Pri zakure zény a poklese teplét v zone ohrevu viac ako rozdiel v °C definovany
uzivatelom, je nutné, aby systém riadenia automaticky aktivoval zvySeny vykon infraziariCov az do doby znizenia
teplotného deficitu v pracovnej zone na rozdiel definovany uzivatelom s minimalnym krokom 0,1°C.

Pozadujeme, aby riadiaci systém riadil infraZiariCe — teplotu na pracovisku na zéklade detekcie pritomnosti pracovnikov
v pracovnej zéne. Pri opusteni pracovnej zény na Cas dihsi ako bude nastaveny v systéme riadenia obsluhou teplota
zony klesne teplota zony o rozdiel teploty nastaveny v systéme riadenia obsluhou.

Regulaciu teploty v kazdej pracovnej zone ohrievanej infraziaricmi poZzadujeme v rozsahu uzivatelom nastavitelnej
hysterézy v rozpati definovanom uzivatelom v °C, s krokom zmeny nastavenia parametra 0,1°C.

prikonu pod 2 kW

pozadujeme, aby riadenie infraziariCov vykonu menej ako 2 kW umozriovalo okrem Standardného riadenia cez centralny
systém aj alternativne lokalne ru¢né spinanie na mieste priamo ohrievanym pracovnikom vyroby. Ru¢né spinanie bude
zabezpedené tlagidlom, kazdé stlacenie ktorého zabezpedi dizku chodu zariadenia na v systéme predvolent dobu. Po
uplynuti tejto doby sa musi ohrieva¢ automaticky vypnut ak neddjde k opatovnej iniciacii obsluhou.

Pozadujeme zabezpecenie ru¢ného spinania chodu ziariCa na nastavenu dobu tlacidlovym spinatom do vzdialenosti
0,5 m od sediaceho pracovnika.

PoZadujeme zabezpecit moznost jednoduchého presunu elektrickych infraziariCov do prikonu 2 kW v ramci daného
objektu pracovnikmi udrzby bez vplyvu na funkcie riadiaceho systému a bez nutnosti zasahu dodavatela. Vzdialena
sprava a monitoring prostrednictvom radiového signalu musia ostat pri zmene lokacie a znovu pripojeni na 230V
zachované.

Pozadujeme zabezpeCit mozny rozsah nastavenia doby chodu zariadenia alternativnym manualnym zapnutim
nastavitelnom v rozpéati 10 az 60 min.

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a katalégovym listom)

Technické kritérium 6

splnil nesplnil

Riadenie procesu vykurovania pre teplovodné agregaty (sahary)

Pozadujeme zabezpecit individualne riadenie kazdého teplovodného agregatu s individualnym meranim teploty v zone
vykurovania daného agregatu.

Nutnou suc¢astou regulacie je aj uzatvaranie ventilu na teplovodnom potrubi tak, aby ked’ sa vypne ventilator sahary bol
zastaveny prietok vody cez agregat.

Sucastou regulacie je aj meranie teploty potrubia vstupnej a vystupnej vody a jej zadznam v grafickom prostredi
riadiaceho systému.



d. Regulacny systém zabezpeci blokovanie chodu daného agregatu (ventilatora) v pripade, ak rozdiel medzi teplotou
fukaného vzduchu z agregatu a teplotou okolitého vzduchu nepresiahne v systéme reguléacie nastavenu hodnotu.

e. Pozadujeme moznost blokovania ¢innosti jednotlivych agregatov riadiacim systémom na obsluhou ureny Casovy
interval.

f.  Pozadujeme automatické blokovanie Cinnosti jednotlivych agregatov riadiacim systémom v pripade, ak teplota
ohriateho vzduchu nebude uzivatelom definovany rozdiel vysSia ako teplota vzduchu vo vykurovanom priestore.
Blokovanie bude zobrazené v systéme riadenia.

(Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a kataldbgovym listom) Technické kritérium 7
splnil nesplnil

6. Riadenie procesu vykurovania pre teplovodné radiatory a konvektory

a. Pozadujeme individudine radiové riadenie teplovodnych radiatorov s batériovymi regulatormi vo vyrobe aj v
administrative bez nutnosti realizacie prac spojenych s elektrickym kablovym rozvodom .

b. Riadenie radiatorov v administrative musi zabezpecit znizenie vykurovacieho vykonu kazdého radiatora na maximalne
10% nominalneho vykonu v pripade otvorenia okna v danom priestore na dobu dihsiu ako 3 minuty.

c. Priredukcii vykurovacieho vykonu musi byt zabezpecena ochrana radiatora a systému vykurovania proti zamrznutiu.

d. Riadenie teplovzdusnych konvektorov v Satniach a sprchach zahrmia otvaranie teplovodného agregéatu a spinanie
ventilatora zariadenia tak,, aby bola v €o najkratSom ¢ase dosiahnuta pozadovana teplota priestoru.

e. Pre systém riadenia radiatorov je pozadovana funkcionalita ochrany ventilu pred zanesenim vodnym kamerfiom poc¢as
necinnosti vykurovania. Nutnou podmienkou je automaticka funkcia chodu hlavice minimalne 1x za 14 dni tak, aby
teplovodny ventil radiatora bol otvoreny/zatvoreny v celej aktivnej dizke jeho regulagného chodu.

f.  V pouzitych batériami napajanych regulatorov pozadujeme garanciu bezplatnej vymeny napajacich batérii pocas
minimalne 5 vykurovacich sezon.

g. Pozadujeme ucinné mechanické zabezpecCenie radiatorovych regulatorov pred manipulaciou neopravnenych osob,
najméa demontaze alebo pootoCenia majuce za nasledok znizenie U¢innosti resp. znefunk&nenie regulacie.

h. V pouzitych batériovych regulatorov ziadame o mechanické zabezpecenie batérii pred manipulaciou neopravnenymi
osobami.

e  (Dokladuje sa popisom navrhovaného systému riadenia a katalégovym listom) Technické kritérium 8

splnil nesplnil

7. Plynové InfraziariCe — technické poziadavky.

Ciel vykurovania je zabezpecit na potrebnej ploche optimalny tepelny komfort pracovnikov vyroby bez doterajSich negativnych
vplyvov prehrievania nadmernym séalavym tokom.

Pozadujeme, aby pouzité plynové infraziariCe zodpovedali nasledovnym Standardom.

coop

Minimalny pocCet stupnov tepelného vykonu 3 ovlddanych centralnym riadiacim systémom(0,MIN,MAX).

Minimalny rozsah regulovatelnosti vykonu horédka nadradenym systémom od 85% do 100%

Pozadujeme tepelnu izolaciu reflektora.

Z hladiska dosiahnutia optimalnej intenzity salania na jednotlivé pracovné zény pozadujeme aby dizka a vykon
ponukanych infraziariCov a zodpovedali navrhu infraziariCov pre jednotlivé pracoviska podla vykresovej dokumentacie
projektu.

Existencia rozhrania na snimanie stavu chodu, stavu poruchy a ovladanie vSetkych stupnov zo strany nadradeného
systému riadenia.

Vykon infraziari¢a nesmie pocas prevadzky kolisat bez zmeny pokynu nadradeného riadiaceho systému viac ako 5%
z pozadovaného vykonu.

(Dokladuje sa popisom navrhovaného infraziari¢a a katalégovym listom) Technickeé kritérium 9

splnil nesplnil




8. Elektrické infraziariCe — technické poziadavky

Pozadujeme, aby pouzité elektrické infraziarie zodpovedali nasledovnym Standardom.

a. Pozadujeme, aby pouzité elektrické infraziarice nad 2 kW prikonu umoznovali min. 3 stupnovd (0,MIN,MAX) alebo
viacstupriovu alebo plynull regulaciu tepelného vykonu systemom riadenia.

b. Je pozadovana tepelna izolacia reflektora.

c. U elektrickych infraziariCov vykonu do 2 kW pozadujme prevadzkovu teplotu salavej ¢asti do 80°C.

(Dokladuje sa popisom navrhovaného infraziari¢a a kataldgovym listom) Technické kritérium 10

splnil nesplnil

Za ucelom splnenia Minimalnych technickych Standardov projektu a jeho meratelnych ukazovatel'ov musi uchadzac
splnit kazdy parameter v tejto dokumentacii

Poznamky a pripomienky
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